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Introducéo w

= Microeletronica
— Topico multidisciplinar
— Influencia das areas como computacao, telecomunicacoes,
robotica, automacao e sensoriamento, MEMS, ...
— Muito importante no mundo moderno
= Demanda nacional e internacional por profissionais qualificados
— Tarefas de rotina
— Atividades de pesquisa e desenvolvimento

— Nas areas projeto de circuitos integrados; leiaute VLSI; projeto
de microsensores e microdispositivos; desenvolvimento e
gerenciamento de processos semicondutores.
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Areas da Microeletrdnica

Visao Geral

= (s trés areas principais da microeletronica
— Processos e dispositivos
— Circuitos
— Sistemas
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Processos/Dispositivos

= Todas as atividades relacionadas a fabricacao
de circuitos integrados (Litografia, Etching, lon
Implantation,...)

= Projeto de novos dispositivos transistores
(Bulk-CMOS, SOlI, FinFet,...)

= Trabalhos com matérias para semicondutores D) )é

=  Sjstemas eletromecanicos micromeétricos
(MEMS), por exemplo:

— Microfone do iPhone5

— Microlentes

— Micromotores Catraca como MEMS

(memx.com)
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Circuitos vad,
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= Projeto de circuitos integrados A M:/sensenode i 5
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_ o _ Pixel ativo para camera aigital (OptMAlab)
= Projeto de circuitos mistos

(conversores, ...) high-V/T,, 2‘

= Projeto de circuitos de —
radiofrequéncia (RF)

low-V /T, —%

Porta I6gica com baixo consumo (OptMA/ART)
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Sistemas

= Projeto de sistemas integrados
— Sistemas integrados de aplicacéo especifica (ASIC)
— Processadores
— Sistemas em Chip (SoC)
— Digital / Analogo / Sinal-Misto

= Projeto de blocos de propriedade intelectual (IP)

= Projetos com FPGAs

Copyright: ELV.de
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Oportunidades em
Minas Gerais e no Brasil
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Minas Gerais / Belo Horizonte

= InventVision — Sistemas opticas, FPGA ZTWE’Ir"It
" y1sion

= Jasper - Verificacao
= CMinas - MEMS (planejado)
= SIX Semicondutores - Fabricacao de Cl, MEMS (em fase de construcao)

= Foxconn - Displays (planejado) JASPER

Bl

FOXconn

Advancing Through Innovation

SIX

GRUPO EBX
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Oportunidades

No Brasil

CEITEC S.A. — Design House e fabrica de Cl (Rio Grande do Sul)
Mais de 22 Design Houses

— DH-BH em Belo Horizonte, MINASIC em Itajuba

— CTI, Eldorado, LSI-TEC, von Braun, ...
Varias outras empresas, p.e.:

— AEGIS / SEMIKRON: power devices

— SMART / HT Micron: Back-end for memories

— FREESCALE: Design center

Cl Brasil — Programa para formacao de projetistas de Circuitos
Integrados (Rio Grande do Sul, Sao Paolo)
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Oportunidades

Pesquisa

= |nGmeros grupos no pais

= Por exemplo

Centro de Componentes e Semicondutores (CCS) — UNICAMP
Laboratorio de Sistemas Integraveis (LSI) — USP

Grupo de Microeletronica (GME) - UFRGS

Laboratorio de Microeletronica (LME) — UFRGS
Departamentos de Fisica, Ciéncia da Computacao da UFMG

Os grupos LSI, OptMA'2>, OptMA'2/ART, PSE-Lab nos
Departamentos de Engenharia Elétrica e Engenharia Eletronica
da Escola de Engenharia
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Atividades na UFMG
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Atividades na UFMG / EE

LSI

= |Laboratdrio de Sistemas Inteligentes (LSI)

= Coordenador: Prof. Ricardo de Oliveira Duarte
= Areas de atuacdo da Microeletrdnica:

— Entender e modelar o efeito de falhas em Cls
» Diversidade de Dispositivos

» Diversidade de Arquiteturas

» Diversidade de Ambientes e Situacoes
— Emular o efeito de falhas em Cls
— Algoritmos genéticos em FPGAs

— Mitigar o efeito das falhas dos Cls nos
Sistemas gue os compreendem

— Técnicas de Tolerancia a Falhas
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Atividades na UFMG / EE

PSE-Lab

= Coordenador:
Prof. Didbgenes Cecilio da Silva Jr.
= |nteresses:
— Projeto no nivel de sistemas:
= Sistemas embarcados
= Sistemas em Chip (SoC)

= Concepcao de circuitos integrados
digitais e de sinais mistos

= Rede de sensores sem fio
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Atividades na UFMG / EE HtotMA
OptMAlab
= Laboratério para Optrénica e Microtecnologias Aplicadas (OptMA'ab)

= Coordenador: Prof. Davies William de Lima Monteiro

= Microelectronica: Projeto de circuitos integrados analdgico - pixeis
customizados, sensores de imagens, dispositivos Opticos sensiveis a
posicao (PSDs)

= Optica adaptativa: aberracédo de frentes de ondas, componentes,

sistemas
= Micromachining: Projeto e Fabricacao de Microcomponentes (MEMS)

= QOptica oftalmica: tecnologia caracterizardo de lentes intraoculares




Atividades na UFMG / EE

OptMA!2> - CJ para leitura de um sensor infravermelho
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Atividades na UFMG / EE

OptMA/ab/ART

= Asic-ReliabiTiy (OptMA'2e / ART)
= Extensdo da OptMAlab

= Coordenador: Prof. Frank Sill Torres

= Dedicado a confiabilidade de aplicacoes em micro- e nanoeletronica
= Atividades nas areas
— Projeto para confiabilidade

— Projeto para baixo consumo

— Desenvolvimento de ferramentas
— Nanotecnologias robustas

= Mais informacdes: www.asic-reliabity.com
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Certificacao em Microeletronica

Cenario

= Brasil: necessidade de produtos com valor agregado
= Escassez de profissionais gabaritados

= Formacao multidisciplinar

= Setores fortes carentes de solucdes nacionais inovadoras de alto
nivel: agroindustria, alimentos, saude, transportes, energia

= Novas iniciativas no Brasil: Design Houses, Producéo de Chips,
Micro- e Nanosistemas, Cl-Brasill, ...

= Maior incentivo dos governos
= Atracao de capital estrangeiro
= Empresas com Pesquisa e Desenvolvimento estratégico

= Exterior: demanda continua por profissionais
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Formacéao do Aluno

* Projeto de circuitos analogicos, digitais, sinal misto, radio frequéncia
= Projeto/fabricacao de dispositivos semicondutores
= Caracterizacao de chips e dispositivos singulares
= Engenheiros qualificados em
— Projeto de circuitos integrados
— Tecnologia e fisica de dispositivos semicondutores
— Processamento de sinais
— Eletronica analogica, digital e de poténcia
— Medicéo e instrumentacao para microeletronica

— Processamento industrial de semicondutores
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Certificacao em Microeletronica
Flexibilizacéo Curricular
= Modelo de curriculo antigo:

— Estrutura rigida

— Poucas opcoes para o aluno desenvolver aptiddoes especificas
= Modelo Flexivel

— Escolha da trajetoria pelo aluno através da compatibilizacao de
sua formacao universitaria com suas potencialidades

— Elaboracéo de proposicao com orientacdo de um docente (Tutor)

— Com isso: Condicdes de adequacao do curriculo as demandas
especificas de curso e de cada aluno
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Estrutura Curricular [@?

Disciplinas Optativas Obrigatdrias

Depto. Caodigo Créditos
ELE EEEOO6 Tecnologia de Dispositivos Semicondutores 4
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Depto.

ELT

ELT
ELE
DCC
ELE
FIS
FIS
FIS
ICB
QuI
ELT
ELE
ELE
DCC
DCC

PPGEE

FIS

Cadigo
ELT095
ELTO43
EEEO00O4
DCCO007
ELEO37
FIS045
FIS127
FIS043
BIG140
QUI003
ELTO13
ELEO39
ELEO40
DCC831
DCC831
EEE935

FISO74/76

Disciplinas Optativas |

Proj. com Amp.Op. e Circ. Analbdgicos Integrados

Fontes de Alimentacao CC e CA
Interfaces para Microcomputadores
Organizacao de Computadores Il
Otimizacao

Introducao a Fisica de Semicondutores
Introducao a Fisica do Estado Solido
NocoOes Fisicas de Microscopia Eletronica
Impacto Ambiental

Quimica Geral B

Controle Digital

Acionamentos Elétricos

Laboratério de Acionamentos Elétricos
TECC: Nanocomputacao

TECC: Nanotecnologia Computacional

T ESS: Microtransdutores
Estrutura da Matéria 1/2

Créditos
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Depto.
ELE
ELE

ELE

FACE
PPGEE
ELE
FIS
FIS
ELT
ELT

Caodigo
EEEOQ27
EEEOQ9

EEEOO09

ECN212
EEE958
ENGO75
FISO74
FISO76
ELTO040
ELTO042

Disciplinas Optativas Il
Projetos de Sistemas em VLSI
Top. Esp. EE: Projeto de Sistemas Embutidos

Top. Esp. EE: Amplificadores para Audio

Microeconomia IV

Deteccéo e Andlise de Imagens

Top. Esp. ECA: Fundamentos de VLSI
Estrutura da Matéria 1

Estrutura da Matéria 2

Eletronica de Poténcia

Lab. Eletronica de Poténcia

Créditos
4
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Mais informacoes?

Marque um horario:
Davies: davies@ufmg.br / 3409-3416
Frank: franksill@ufmg.br / 3409-3454
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